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HINTERGRUND PER ERFINDUNG 
Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich.auf einen Pipeline- 
Schaltkreis, der ftir eine CPU oder einen Mikroprozessor in 
einem Computer system verwendet werden kann. Insbesondere 
bezieht sich die vorliegende Erfindung auf einen Pipeline- 
Schaltkreis, welcher die' effektive Verzweigungszieladresse 
einer bedingten Verzweigungsanweisung vor oder parallel zur 
Ausftihrung der bedingten Verzweigungsanweisung berechnet, 
gemaB einem Ergebnis.der Ausftihrung einer Anweisung gerade 
vor der bedingten Verzweigungsanweisung beurteilt, ob eine 
Verzweigungsbedingung der bedingten Verzweigungsanweisung 
erfQllt wird oder nicht, und falls die Verzweigungsbedingung 
erfttilt ist, die bedingte Verzweigungsanweisung ausftihrt, 
wahrend er eine Anweisung vorausliest ' und decodiert, die sich 
an der Verzweigungszieladr esse befindet. 

Beschreibunq des Standes der Technik 

Urn die Verarbeitungsgeschwindigkeit eihes Mikroprozessors 
oder einer CPU in einenv Computersystem zu verbessern, wurden 
verschiedene Pipeline-Schaltkreise entwickelt. 
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Im allgemeinen zerlegt der Pipeline-Schaltkreis eine Reihe 
von Prozessen beginnend mit einer Anweisungsausleseoperation 
bis zu einer Anweisungsausfiihrungsoperation in eine Vielzahl 
von Schritten und verarbeitet die Schritte in separaten 
Schaltkreisstufen, wo die Anweisung von der ersten Stufe zur 
letzten Stufe hin libertragen wird, wahrend sie verarbeitet 
wird. Gemaii dem Pipeline-Schaltkreis werden Anweisungen nicht 
einzeln verarbeitet, sondern parallel zueinander in den 
jeweiligen Schaltkreisstufen. 

Fig. 1 ist eine Ansicht, welche ein Beispiel . eines Pipeline- 
Schaltkreises zeigt, der fttr eine CPU gemafl dem Stand der 
Technik Verwendung findet. . 

In der Figur umfaiit.ein Pipeline-Schaltkreis 1 eiiie 
Anweisungsausleseeinheit (IFU) 2, eine 
Anweisungsdecodiereinheit (IDU) 3 und eine 
AnweisungsausfUhrungseinheit (EXU) 4. 

Die IFU 2 liest eine Anweisung aus eineia Speicher 5, 
speichert dieselbe in einem Anweisungspuf fer (nicht gezeigt) 
und liest eine Anweisung aus, die in dem Anweisungspuf fer 
gespeichert ist, um dieselbe zur IDU 3 zu senden. .Die IDU 3 
decodiert .die von der IFU 2 gelieferte Anweisung und sendet 
eine decodierte Anweisung an die EXU 4. Die EXU 4 ftlhrt die 
von der IDU 3 gesendete Information aus. 

Fig. 2 zeigt die Prozesse, die in dem Pipeline-Schaltkreis 1 
beim Behandeln einer Anweisung Al ausgefOhrt werden, welche 
keine bedingte Verzweigungsanweisung ist, und einer bedingten 
Verzweigungsanweisung Bcc, welche der Anweisung Al folgt. 
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Zum Zweck der Erlauterung wird angenommen, daii eine 
Anweisungsausleseoperation in der IFU 2 und eine 
Decodieroperation in der IDU 3 innerhalb eines Taktzyklus 
ausgeftihrt werden, und eine effektive Zieladresse der 
bedingten Verzweigungsanweisung Bcc in der EXU 4 berechnet 
wird. 

Die Anweisung Al wird in einem Taktzyklus Tl ausgelesen, in 
einem Taktzyklus T2 decodiert und in den Taktzyklen T3 bis T5 
ausgeftihrt . . Parallel zur Ausftihrung der Anweisung Al wird die 
licichste bedingte Verzweigungsanweisung Bcc in dem Taktzyklus 
T2 an die IDU 3 geliefert, in dem Taktzyklus T3 decodiert und 
in den Taktzyklen T6 und T7 ausgeftihrt. . 

Die Ausftihrung der Anweisung 'Bcc schliefit das Beurteilen 
(Priifen eines Flag) ein, ob eine Verzweigungsbedingung der 
Anweisung Bcc erftillt ist oder nicht, Berechnen einer 
Verzweigungszieladresse der Anweisung Bcc # falls die 
Verzweigungsbedingung erftillt ist, usw. 

Wenn die Verzweigungsbedingung erfUllt ist, wird eine sich an 
der Verzweigungszieladresse befindende Anweisung CI in einem 
Taktzyklus T8 ausgelesen und in den Taktzyklen beginnend mit 
T9 decodiert und ausgeftihrt. 

Wie oben beschrieben, werden, wenn eine bedingte 
Verzweigungsanweisung an den Pipeline-Schaltkreis geliefert 
wird, und falls eine Verzweigungsbedingung der 
Verzweigungsanweisung erftillt ist, vorausgelesene Anweisungen 
fallengelassen, und es wird begonnen, eine Anweisung . 
auszulesen, die sich an einer Verzweigungszieladresse 
befindet. Deshalb wartet die AusfUhrungsstuf e des Pipeline- 
Schaltkreises auf den Abschlufi der Auslesung und Decodierung 
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der Anweisung, die sich an der Verzweigungszieladresse 
befindet, so dafi die Verarbeitungsgeschwindigkeit einer CPU, 
welche den Pipeline-Schaltkreis einschliefit, verringert 
werden kann . ... 

Urn das Verzweigungsproblem in dem Pipeline-Schaltkreis zu 
Ibsen, wurden verschiedene Pipeline-Schaltkreise entwickelt. 
Jedoch ergaben sich andere Probleme beim Verbessern der 
Verarbeitungszeit einer bedingten Verzweigungsoperation, z.B. 
vergrdfierte Hardware und komplizierte Steuerung. 
US-A-3 881 173 offenbart einen Pipeline-Schaltkreis, welcher 
die effektive Verzweigungszieladresse einer bedingten 
Verzweigungsanweisimg parallel zur Ausftihrung der bedingten 
Verzweigungsanweisung berechnet. Die Berechnung der 
Verzweigungszieladresse beginnt> wenn eine 

Verzweigungsanweisung decodiert worden ist. Einmal. berechnet, 
wird die Adresse solange gehalten, wie nicht bestimmt ist, ob 
die Verzweigungsbedingung erfiillt ist. Wenn bestimmt wird, 
dali die Verzweigungsbedingung erfiillt ist, wird. die 
Ausleseoperation der Verzweigungszielanweisung ausgeftihrt, 
anderenfalls wird die Auslesung nicht durchgeftihrt . . 

ZUS AMMENFAS SUNG DER ERFINDUNG 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Pipeline-Schaltkreis bereitzustellen, welcher die Leistung 
einer CPU verbessern kann, ohne die Hardware drastisch zu 
vergrofiern und die Steuerung zu verkomplizieren.. 

Um die Aufgabe zu losen, stellt die vorliegende. Erf indung, 
wie in Anspruch 1 dargelegt, einen Pipeline-Schaltkreis 
bereit, mit: 



einer Anweisungsausleseeinheit zum Auslesen eines 
Anweisungscodes von einem Speicher an einer Adresse, die von 
eineia Programmzahler spezifiziert wird, und Speichern des 
Anweisungscodes in einem .Anweisungspuf fer; • 

einer Anweisungsdecodiereinheit zum Decodieren eines 
Anweisungscodes, der von der Anweisungsausleseeinheit 
geliefert wird, Senden einer Anforderurig, eine effektive 
Adresse zu erzeugen, und Information beztiglich eines 
Adressiermodus an eine Effektivadressen-Erzeugungseinheit, 
Erfassen, falls die decodierte Anweisung eine bedingte 
Verzweigungsanweisung ist, den Wert eines Statusflags, das 
durch die Ausftihrung einer vorangehenden Anweisung fixiert 
ist/ und, falls eine Verzweigungsbedingung der bedihgten 
Verzweigungsanweisung erfiillt ist, Benachrichtigen der 
Ef fektivadressen-Erzeugungseiriheit von der Tatsache, dafi die 
Verzweigungsbedingung erfiillt worden ist; 

einer Anweisungsausftihrungseinheit zum Ausfiihrung einer 
decodierten Anweisung, die von der Anweisungsdecodiereinheit 
geliefert wird; und - 

der-Ef f ektivadressen-Erzeugungseinheit zum Empfangen der 
Ef fektivadressen-Erzeugungsanforderung und der Information 
tiber den Adressiermodus von der Anweisungsdecodiereinheit, 
Lesen eines Versatzes (offset) aus dem Anweisungspuf f er gemaii 
einer Anforderung von der Anweisungsdecodiereinheit oder von 
der Ef fektivadressen-Erzeugungseinheit, Berechnen einer 
effektiven Adresse gem&fi dem Versatz; und Einstellen der 
effektiven Adresse in dem Programmzahler, wenn ein. Signal von 
der Anweisungsdecodiereinheit anzeigt, daB die 
Verzweigungsbedingung erfiillt worden ist. 



Weiin die Verzweigungsbedingung der bedingten 
Verzweigungsanweisung erfiillt ist, und nachdem eine sich an 
der Verzweigungszieladresse* befindliche Anweisung 
vorausgelesen ist, werden die Anweisung an der . 
Verzweigungszieladresse und eine ihr folgende Anweisung 
sukzessive an die Decodiereinheit nach.der bedingten ; 
Verzweigungsanweisung geliefert. . . 

Der Pipeline-Schaltkreis gemafi. der vorliegenden Erfindung 
berechnet .die effektive Verzweigungszieladresse einer 
bedingten Verzweigungsanweisung vor oder parallel zur 
Ausftthrung der bedingten Verzweigungsanweisung, beurteilt 
gemafl einem Ergebnis der Ausftihrung einer Anweisung gerade 
vor der bedingten Verzweigungsanweisung, pb eine. 
Verzweigungsbedingung der bedingten Verzweigungsanweisung ..- 
erfiillt ist oder nicht, und, falls die Verzweigungsbedingung 
erflillt ist, liest eine Anweisung, die sich an der 
Verzweigungszieladresse befindet, vorab aus und decodiert sie 
parallel zur AusfUhrung der bedingten Verzweigungsanweisung. 

Deshalb kann der Pipeline-Schaltkreis der vorliegenden 
Erfindung die Leistung einer CPU oder eihes Mikroprozessors 
in einem Computersystem verbessern, ohne die Hardware 
drastisch zu vergrofiern, und ohne ihre Steuerung zu 
verkomplizieren. 

Diese und andere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der 4 
vorliegenden Erfindung ergeben sich deutlicher aus der 
folgenden detaillierten- Beschreibung bevorzugter 
AusfUhrungsbeispiele-im Zusammenhang mit den begleitenden 
Zeichnungen. 
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KURZBESCHREIBUNG PER ZEICHNUNGEN • 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, welches einen Pipeline- 
Schaltkreis gemafi dem Stand der Technik zeigt; 

Fig. 2 ist ein Zeitdiagramm, welches Prozesse zeigt, die 
in dem Pipeline-Schaltkreis der Fig. 1 beim 
Behandeln einer Anweisung Al ausgeftihrt werden, 
welche keine bedingte Verzweigungsanweisung ist, 
und einer bedingten Verzweigungsanweisung Bcc, die 
der Anweisung Al folgt; 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm, welches einen Pipeline- 
Schaltkreis gemaft einem Ausftihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 4 ist eine Ansicht, welche Formate von Anweisungen 
zeigt, die in dem Pipeline-Schaltkreis der Fig. 3 
' verarbeitet werden; 

Fig. 5 ist ein Zeitdiagramm, welches Prozesse zeigt, die 
in dem Pipeline-Schaltkreis der Fig. 3 beim 
Behandeln einer Anweisung Al ausgeftlhrt werden, ■ 
welche keine bedingte Verzweigungsanweisung ist, 
und einer bedingten Verzweigungsanweisung Bcc, die 
der Anweisung Al folgt; 

Fig. 6(A), 6(B) und 6(C) sind Ansichten, welche die Beziehung 
zwischen einer bedingten Verzweigungsanweisung, die 
aus einem Anweisungspuf f er des Ausftihrungsbeispiels 
. der Fig. 3 auszulesen ist, und einem Zeiger zeigt; 
und 
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Fig. 7 ist ein Blockdiagramm, welches einen Pipeline- 
Schaltkreis zeigt, der eine Modifikation des in 
Fig. 3 gezeigten Pipeline-Schaltkreises ist. 
* ■ * 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN 

AUS FttHRUNGSBE IS P IELE 

Fig. 3 ist eine Ansicht, welche einen Pipeline-Schaltkreis 
gem&fi einem Ausftthrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
zeigt. 

Ein Pipeline-Schaltkreis 6 umfaflt eine 
Anweisungsausleseeinheit (IFU) 7, eine 

Anweisungsdecodiereinheit (IDU). 8, eine Ef f ektivadressen- 
Erzeugungseinheit (AGU) 9. und. eine Ausftihrungseinheit (EXU) 
10. 

Die IFU 7 liest eine Anweisung aus . einem Speicher 3 gemafi 
einer in einem Programmzahler PCI 12 eingestellten Adresse 
aus und speichert die Anweisung in einem Anweisungspuf f er 11. 

Die Adresse in dem PCI 12 wird.ftir jede 
Anweisungsausleseoperation inkrementiert . Wie spater 
detailliert beschrieben wird/ wird eine 

Verzweigungszieladresse in dem PCI 12 eingestellt, urn die 
AusfQhrung eines Programms zu verzweigen. 

Wie in Fig. 4 gezeigt, umfafit ein Anweisungscode dieses 
Aus ftihrungsbei spiels einen Operationscode von 16 Bits 
einschlieJilich Information bezttglich eines 
Adressierungsmodus, und einen Versatz von. 16 oder 32 Bits. 
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Wie in Fig. 6 gezeigt, hat der Anweisungspuf fer 11 eine 
Kapazitat von 16 Bit x N'Worte und wird Wort ftir Wort 
ausgelesen. Der Anweisungspuf fer 11 hat einen Zeiger, welcher 
die Adresse eines als nachstes zuriicklesenden Wortes anzeigt. 
Der Wert des Zeiger s wird immer dann inkrementiert, wenn die 
Inhalte des Anweisungspuf fers 11 ausgelesen werden. 

Die IDU 8 decodiert einen Anweisungscode, der von der IFU 7 
geliefert wird.: Durch Decodieren eines Operationscodes der 
Anweisung wird ein Adressierungsmodus davon identif iziert, so 
da£ die IDU 8 eine Ef f ektivadressen-Erzeugungsanf orderung fur 
einen Operanden und. Information beztaglich eines 
Adressierungsmodus an die AGU 9 liefern kann. 

Falls es eine bedingte Verzweigungsanweisung ist, sendet die 
IDU 8 ahnlich den Fallen anderer Anweisungen eine Anforderung 
zum Erzeugen einer effektiven Verzweigungszieladresse, und. 
Information bezUglich eines Adressierungsmodus an die AGU 9. 

Wenn es zusatzlich die bedingte Verzweigungsanweisung ist, 
wird eine Anweisung direkt vor der bedingten 
Verzweigungsanweisung ausgefQhrt/ um ein Statusflag. zu 
fixieren. Danach erfafit die IDU 8 den Wert des Statusflag, um 
zu beurteilen, ob eine Verzweigungsbedingung der bedingten 
Verzweigungsanweisung erftillt ist oder nicht. Falls die 
Verzweigungsbedingung erftillt ist, benachrichtigt die IDU 8 
die AGU 9 von der Tatsache, dafi die Verzweigungsbedingung 
erftillt worden ist. - 

Die AGU 9 bestimmt basierend auf der Information tiber. einen 
Adressierungsmodus, die von der IDU 8 geliefert wird, einen 
Adressierungsmodus. Falls ein Versatz vorhanden ist, sendet 
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die AGU 9 eine Versatzsendeanf orderung an die IFU 7, weiche 
dann direkt den Versatz an die AGU, 9 .sendet. 

Anstelle des Ausgebens der Versatzsendeanf orderung von der , 
AGU 9 an die IFU 7 kann sie von der IDU 8 an die IFU 7 
ausgegeben werden, wie in. Fig. 7 gezeigt ist. 

Wenn der Versatz von der IFU 7 empf angen wird, berechnet die 
AGU 9 eine effektive Adresse gemafi dem Adressierungsmodus . 

Wenn nach dem Berechnen der effektiven Adresse ein Signal von 
der IDU 8 anzeigt, dafi die Verzweigungsbedingung erfullt 
worden 1st, setzt die AGU 9- die effektive Adresse in dem 
Programmzahler (PCI) 12 der IFU 7. Demgemafi wird die nachste 
Anweisung. von der Verzweigungszieladresse vorausgelesen. 

Die EXU 10 liest einen Operanden von einer effektiven Adresse 
aus, die von der AGU 9 erzeugt wird, oder schreibt einen 
Operanden. in die effektive Adresse beim Ausfuhren einer 
Anweisung, die von der IDU 8 decodiert wird. . 

Fig. 5 zeigt den Betrieb des Pipeline-Schaltkreises 6. In der 
Figur empfangt der Pipeline-Schaltkreis 6 eine Anweisung Al, 
weiche keine bedingte Verzweigungsanweisung ist, und eine 
bedingte Verzweigungsanweisung Bcc, weiche der Anweisung Al 
folgt. 

Es wird angenommen, dafi eine Anweisungsausleseoperation und 
eine Anweisungsdecodieroperation jeweils innerhalb eines 
Taktzyklus abgeschlossen werden. 

Wie in Fig. 5 gezeigt, wird die Anweisung Al von der IFU 7 
ausgelesen und in dem Anweisungspuf fer 11 in einem Taktzyklus 
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Tl gespeichert, in einem Taktzyklus T2 an die IDU 8 geliefert 
und dort decodiert, und in einem Taktzyklus T3mittels der 
AGU 9 far ihre effektive Adresse berechnet. Zusatzlich wird 
in dem Taktzyklus T3 die , Ausfiihrung der Anweisung Al von der 
EXU 10 begonnen und in einem Taktzyklus T5 beendet- 

Die.bedingte Verzweigungsanweisung Bcc wird in dem Taktzyklus 
T2 vorausgelesen, . in dem Taktzyklus T3 decodiert und ftir ihre 
Verzweigungszieladresse in dem Taktzyklus T4 • berechnet. 
Selbst wenn die Berechnung der Verzweigungszieladresse in dem 
Taktzyklus T4 beendet ist, wird .die Ausfiihrung der Anweisung 
Al bis zum Taktzyklus T5. fo.rtgesetzt, . so. dafi eine 
Verzweigungsbedingung der : bedingten Verzweigungsanweisung Bcc 
in dem Taktzyklus T4 nicht beurteilt wird. Deshalb ist die 
AGU 9 in dem Taktzyklus T5 in einem Wartezustand und halt die 
Verzweigungszieladresse. In dem Taktzyklus T5 wird die 
Ausftthrung <der Anweisung Al abgeschlossen, urn ein Statusflag 
zu fixieren. Dann beurteilt die IDU 8 gemafi dem Statusflag, 
-ob die Verzweigungsbedingung der bedingten 
Verzweigungsanweisung Bcc erftlllt ist oder nicht. 

Wenn die Verzweigungsbedingung erfiillt . ist, wird die 
Verzweigungszieladresse von der AGU 9 in dem PCI 12 
eingestellt. Deshalb wird in dem nachsten Taktzyklus T6 die 
Ausfiihrung der AnWeisung Bcc- begonnen, wahrend eine sich an 
der Verzweigungszieladresse befindende Anweisung CI 
vorausgelesen wird und in dem Anweisungspuf f er 11 gespeichert 
wird. Wenn die Anweisung CI ausgelesen. wird, andert sich ein 
Zeiger des Anweisungspuf fers 11, um die ausgelesene Anweisung 
CL anzuzeigen. Deshalb wird in dem nachsten Taktzyklus T7 die' 
Anweisung CI an die IDU 8 geliefert und dort decodiert. Wenn 
die Ausfiihrung der Anweisung Bcc in dem Taktzyklus T7 beendet' 
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ist, wird begonnen, die Anweisung CI auszufUhren und (fUr) 
ihre effektive Adresse im Taktzyklus T8 zu berechnen. 

Wenn die Verzweigungsbedingung der Anweisung Bcc nicht 
erfUllt ist, wird die Verzweigungszieladresse, die in der AGU 
9 gehalten wird, nicht in dem PCI 12 eingestellt. Deshalb 
wird im Taktzyklus T6 die sich an der Verzweigungszieladresse 
befindende Anweisung CI nicht ausgelesen, sondern die nachste 
Anweisung wird von einer laufenden Adresse in dem PCI 12 
ausgelesen (in Fig. 5 eine- Adresse n&chst einer Adresse, von 
welcher eine Anweisung A5 ausgelesen worden ist) und in dem 
Anweisungspuffer 11 gespeichert. Ferner wird im Taktzyklus T6 
eine der Anweisung Bcc nachste Anweisung A3 von dem 
Anweisungspuffer 11 an die IDU 8 geliefert, in welcher die 
Anweisung A3 decodiert wird. - 

Wenn die Anzahl von Ausftthrungszyklen eine Anweisung direkt 
vor einer bedingten Verzweigungsanweisung klein ist, kann 
eine Tatsache, dafi eine Verzweigungsbedingung der bedingten 
Verzweigungsanweisung nicht erftillt ist, gefunden werden, 
bevor die AGU 9 eine Verzweigungszieladresse berechnet. In 
diesem Fall wird die Berechnung der Verzweigungszieladresse 
bis"zum Ende durchgeflihrt . 

Nachdem die bedingte Verzweigungsanweisung Bcc decodiert ist, 
zeigt ein Zeiger des Anweisungspuf fers 11 eihen Versatz der 
Anweisung Bcc an, wie in Fig. 6(B) gezeigt ist. Deshalb kann 
der Versatz der Anweisung Bcc als die nachste Anweisung an 
die IDU 8 gesendet werden, "urn einen fehlerhaften Betrieb zu 
bewirken. Urn mit diesem Problem fertig zu werden, wird der 
Versatz deir Anweisung Bcc aus dem Anweisungspuffer 11 
ausgelesen, so dafi der Zeiger des Anweisungspuf fers 11 eine 
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Anweisung nachst der Anweisung Bcc anzeigt, wie in Fig. 6(C) 
gezeigt ist. 

Anstelle des Berechnens der .Verzweigungszieladresse, urn den 
Zeiger weiter zu stellen, ist es moglich, den Zeiger filr die 
Anzahl von Worten des Versatzes der bedingten- 
Verzweigungsanweisung weiter zustellen. Jedoch werden gem^fi 
dieser Technik Steuerungen von einer zur anderen 
umgeschaltet, abhangig davon, ob eine Verzweigungsbedingung 
der bedingten Verzweigungsanweisung vor der Berechnung der 
Verzweigungszieladresse. gefunden wird oder nicht. Deshalb ist 
die Steuerung des Anweisungspuf f ers 11 kompliziert. 

Wie oben beschrieben, kann die vorliegende Erfindung die 
Leistung einer CPU verbessern,. ohne die Hardware drastisch zu 
vergr6fiern und ohne.. die Steuerung zu verkompiizieren. 
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EP 88 121 006.6-2201 48 374 ql/st 

Patent, an- sprtlche- 

1. Informationsverarbeitungssystem. zum Verarbeiten von 
Anweisungen gemaB einem Pipeline-.Schaltkreis,- mit: 

einer Anweisungsdecodiereinheit (8), die mit einer 
Ausleseeinheit (7) verbunden ist, um eine von der 
Ausleseeinheit (7) tlbertragene Anweisung zu 
decodieren; 

- . einer Ausftihrungseinheit (10), die mit der 

Decodiereinheit (8) verbunden ist, urn die von der 
Decodiereinheit (8) decodierte Anweisung 
auszuftihren, und 

einer Adressenerzeugungseinheit (9), die mit der 
Decodiereinheit (8) und der Ausleseeinheit (7) 
verbunden ist, urn eine effektive Adresse der 
decodierten Anweisung als Reaktion auf eine 
Adressenberechnungsanforderung zu berechnen, die 
von der Decodiereinheit (8) Ubertragen wird; 

wobei die Ausleseeinheit (7) einen Programmzahler 
(12) zum Speichern einer Adresse einer von dem 
Speicher (3) auszulesenden Anweisung und einen 
Anweisungspuf fer (11) zum Speichern einer 
ausgelesenen Anweisung einschliefit; 
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wobei die Adressenerzeugungseinheit (9) mit dem 
Anweisungspuffer (11) verbunden 1st, urn die 
effektive Adresse basierend auf einem Versatz zu 
berechnen, der , von dem Anweisungspuffer (11) 
ubertragen wird, wenn der Versatz ftir die 
Adressenberechnung verwendet wird; 

wobei die Adressenerzeugungseinheit (9). die 
Berechnung einer Verzweigungszieladresse beginnt, 
wenn eine bedingte Verzweigungsanweisung von der 
Decodiereinheit (8) decodiert worden ist; 

wobei die Verzweigungszieladresse von- der 
Adressenerzeugungseinheit (3) gehalten wird, wenn 
es nicht bestimmt ist, ob die Verzweigungsbedingung 
erftillt ist oder nicht, nachdem die 
Verzweigungszieladresse von der 
Adressenerzeugungseinheit (9) berechnet ist; 

wobei die Verzweigungszieladresse in dem 
Programmzahler (12) eingestellt wird, wenn bestimmt 
ist, dafi die Verzweigungsbedingung erftillt ist, so 
dafi die Ausleseoperation der 
Verzweigungszielanweisung ausgeftihrt wird;- 

wobei die Verzweigungszieladresse nicht in dem 
Programmzahler (12) eingestellt wird, wenn bestimmt 
ist, daft die Verzweigungsbedingung nicht erftillt 
ist, so daft die Ausleseoperation der • 
Verzweigungszielanweisung nicht ausgefiihrt wird; 

dadurch . geke.nnzei.ch.net, daJi 
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die Verzweigungszieladressenberechnung bis zum Ende 
fortgesetzt wird, wenn vor dem Abschlufi der 
Berechnung der Verzweigungszieladresse bestimmt 
ist, daB die Verzweigungsbedingung nicht erfiillt 
ist. 

Pipeline-Schaltkreis in einem Computersystem nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft eine 
Leseoperation von in dem Anweisungspuffer (11) 
gespeicherten Anweisungen von einem Zeiger gesteuert 
wird, welcher eine Position von als nachstes. zu lesenden 
Daten anzeigt, und um ein Wort vorgertickt wird, wenn 
Daten aus dem Anweisungspuffer (11) gemafl einer 
Ausleseanforderung von der Anweisungsdecodiereinheit (8) 
oder von der Ef f ektivadressen-Erzeugungseinheit (9) 
ausgelesen werden. 

Pipeline-Schaltkreis in ..einem Computersystem. nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verzweigungszieladresse der bedingten 
Verzweigungszielanweisung berechnet wird/ selbst wenn 
gefunden wird, bevor die Ef f ektivadressen- 
Erzeugungseinheit (9) die effektive 
Verzweigungszieladresse der bedingten 
Verzweigungszielanweisung berechnet, dafi die 
Verzweigungsbedingung der bedingten 
Verzweigungszielanweisung nicht erfUllt ist; 

Informationsverarbeitungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die AusfUhrungseinheit (10) mit der 
Adressenerzeugungseinheit (9) durch die 
Anweisungsdecodiereinheit (9) verbunden ist. 
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